‘é? . b'.; S “

MANUAL DE ELABORACAO DE TRABALHOS
AO MERITO CIENTIFICO

Guia Pratico de Orientacao ao MIDDLE 1,
MIDDLE 2, HIGH, TECHNIC e UNIVERSITY

Versdo 2025

Referencias de Aplicacdo Especifica
MIDDLE 1, MIDDLE 2, HIGH, TECHNIC E
UNIVERSITY

Torne

io Brasil de Robdtica— TBR Pagina 1 de 20



s

O@TER ¥ N

Apresentagdo

O presente documento foi baseado e faz citacdes de autores renomados em Metodologia
Cientifica e tem o propdsito de ser um guia para as equipes de robdtica participantes do TBR
na elaboracdo do trabalho para o quesito Mérito Cientifico.

O TBR ndo quer fazer de cada participante um pesquisador profissional, mas deseja
amplamente disseminar conceitos, fomentar atitudes e deixar um legado as equipes de
robodtica de como um trabalho deve ser elaborado.

O TBR quer sim trabalhos de qualidade, elaborados com respeito ao rigor da lingua culta e que
traga, de modo estruturado e bem delineado, aquilo que a equipe se propde no contexto da
Avaliacdao do Mérito Cientifico.

Os conceitos, definicOes e roteiros sdo mundialmente reconhecidos e devem ser respeitados
na integra pelas equipes, mas diante do interesse em se aprofundar mais na Metodologia

Cientifica recomendamos consultar a literatura especializada.

Nosso propdsito é normatizar os trabalhos apresentados e estreitar as diferengas constitutivas
dos trabalhos a serem avaliados.

Bom trabalho!

Equipe TBR
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Conceitos Basicos

Muitas pessoas ao receberem o desafio de fazer um trabalho de pesquisa se deparam com
uma pergunta classica: O que é Pesquisa?

Para Cervo & Bervian, Pesquisa é uma atividade voltada para a solucdo de problemas, através
do emprego de processos cientificos. A pesquisa parte de uma duvida ou problema e, com o
uso do método cientifico, busca uma resposta ou solugao.

Outra questao bastante caracteristica é o que é Método Cientifico?

Para esses mesmos autores é a ordem que se deve impor aos diferentes processos necessarios
para atingir um fim dado ou um resultado desejado. E o conjunto de processos que o espirito
humano deve empregar na investigacdo e demonstracdo da verdade.

Segundo Medeiros, para a realizacdo de uma Pesquisa podemos identificar 4 fases distintas
gue a equipe deve ter como referencia, sao elas:

g—

Estabelecimento do Problema:

* Escolha do assunto

* Formulac¢do do problema

* Revisdo bibliografica sobre o problema a ser
L resolvido

Organizagao da Pesquisa:
* Descricdo do objeto da pesquisa
* Formulacdo de hipoteses

* Descricdo dos métodos empregados

* Construcao dos instrumentos para a coleta de dados

* Definicdo da populagdo da pesquisa

* Planificacdo da coleta de dados
—
guumm—
Execucao da Pesquisa de Campo:
32 — * Estabelecimento de um plano de trabalho

* Coleta de dados

* Analise dos resultados
—
guumm—
Redagao:
* Redacdo preliminar
43 = . Revisio gramatical e de contetdo
* Redacdo final
* Bibliografia

—
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Outro ponto que causa bastante confusdo é a definicdo de Dados Primarios e Dados
Secundarios. Tecnicamente sao definidos assim:

¢ Dados Primarios: obtidos a partir da aplicacdo de instrumentos de coleta de dados
préprios, criados com o fim especifico a aquela pesquisa. A Equipe elabora, aplica,
compila e extrai os resultados a serem usados no trabalho. Exemplo: questionario de
pesquisa de intencdo de votos.

¢ Dados Secundarios: obtidos a partir de fontes conhecidas e reconhecidas nacional e
internacionalmente. Essas informacdes estdo publicadas em sites, revistas, livros,
relatdrios, e etc. Exemplo: Censo Populacional IBGE

Formatagdo do Trabalho

O trabalho deve ser digitado em papel formato A4, respeitando as margens apresentadas na
figura a seguir, em fonte Arial ou Times New Roman, espaco de 1,5 entre linhas, sendo:

¢ Fonte tamanho 16 Negrito para Titulos;
* Fonte tamanho 14 Negrito para Subtitulos;

¢ Fonte tamanho 12 para Texto;
¢ Fonte tamanho 10 para citacGes longas e notas de rodapé.

Margens exigidas:

210 mm

297 mm

Margem
Esquerda
3.0cm

Papel A4
Branco

Margem
Superior
3.0cm

Margem
Direita
20cm

Margem
Inferior
2,0 cm
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O documento deve ser entregue a comissao organizadora do evento até 7 dias corridos que

antecedam ao evento, em uma versao digital em PDF.

Por fim, a organizacdao do documento deve respeitar a seguinte composi¢do e ordem:

o (apa
¢ Folha de Rosto
* Agradecimentos

¢ Resumo em Portugués

¢ Resumo em Inglés
e Sumario
¢ Titulo do Trabalho

¢ Definicdo do Problema a

abordado

¢ Definicdo das Hipoteses
¢ Objetivos Gerais e Especificos

ser

Justificativa
Referencial Tedrico
Metodologia
Recursos Utilizados
Cronograma de
Trabalho
Conclusao
Referencias
Apéndice

Anexos

Execucao

do

Importante: Nao se exige nenhuma encadernacao especial e ndo sera objeto de avaliacdo.

Sequenciamento das paginas do trabalho:
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Normas

Na elaboracdo do trabalho de pesquisa é importante observar as Normas que regem o tema.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informacdo e documentag3o:
artigo em publicacdo periddica cientifica impressa: apresentagao. Rio de Janeiro, 2005

. ABNT NBR 6022: Estrutura dos trabalhos cientificos
_____.ABNT NBR 6023: Referéncias

. ABNT NBR 6024: Numeracgao progressiva das se¢des
__ . ABNT NBR 6027: Sumadrio

. ABNT NBR 6028: Resumo e Abstract

____.ABNT NBR 10520: Citagdes em documentos

. ABNT NBR 14724: Trabalhos académicos

. ABNT NBR 15287: Projeto de pesquisa
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A capa deve trazer todas as informacdes referentes ao trabalho, quanto a sua origem, titulo e
ano em que foi elaborado.

N3ao deve contemplar logotipo de nenhuma ordem, apenas os nomes da instituicdao
mantenedora da equipe e 0 nome da equipe

Capa modelo:

Escola de Educagao Especial Joaquina Maria
Equipe TecTel de Robética

A ENERGIA COMO FONTE DE VIDA

Cachoeira de Minas/MG
2015
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Folha de Rosto

A Folha de Rosto é a folha seguinte a Capa e nela aparecem os nomes dos integrantes da
equipe, o titulo do trabalho, uma sintese de no maximo 5 linhas sobre o trabalho, nomes do
Mentor e do Técnico, origem e data de elaboracdo do trabalho

Folha de Rosto Modelo:

Zequinha de Abreu, Joazinho da Silva, Mariozinho Quintana,
Pedrinho de Almeida, Carlotinha Azul

A ENERGIA COMO FONTE DE VIDA

Trabalho submetido aoc Torneio
Brasii de Robdtica como
requisito parcial a avaliacdo no
quesito Meérito Cientifico

Mentor: Joaninha Amarela
Técnico: Carlitinho Maria

Cachoeira de Minas/MG
2015
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Agradecimentos

Apesar de ndo ser obrigatdrio, os Agradecimentos é a pagina em que a equipe aproveita para

externar suas manifestacdes de consideracao a entidades e pessoas que colaboraram para a
realizacdo do trabalho.

Agradecimento Modelo:

Agradecimentos

Agradecemos aos nossos pais pelo incontestavel apoio
na elaboracdo deste trabalho, por ndo terem medido
esforcos para que pudéssemos realiza-lo.

Agradecemos a Escola de Educacdo Especial Joaquina
Maria pelo suporte dado a equipe para que a realizacdo

desse trabalho e a participacdio no evento fosse
possivel.
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Resumo em Portugués

Resumo em Portugués traz um resumo em no maximo 20 linhas sobre o trabalho, sua
proposta, seus objetivos e principalmente sobre o que se espera. Ao lé-lo o leitor pode ter
uma nocao exata do que ird encontrar no documento. No contexto do TBR servird para nortear
os avaliadores sobre o que deverdo considerar durante a leitura do documento ou em sua
apresentacao.

A identificacdo das palavras-chave do trabalho também é requerida. Palavras-chave fazem a
identificacdo do objeto central do trabalho pelo uso de ao minimo 3 palavras.

Resumo em Portugués Modelo:

Resumo

A palavra Energia advém do grego "ergos", cujo significado
original é trabalho. Na Fisica, Energia estd associada a
capacidade de qualquer corpo produzir trabalho, agdo ou
movimento.

O primeiro principio da Termodindmica diz que a energia
néo pode ser criada, mas apenas transformada e cada uma
capaz de provocar fenbmenos determinados e
caracteristicos nos sistemas fisicos.

Ha diferentes formas de energia.

Palavras-chave: Energia. Trabalho. Sistemas Fisicos.
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Resumo em Inglés

Resumo em Inglés, também chamado de Abstract, é traducdo para o idioma de
reconhecimento internacional do Resumo em Portugués e das palavras-chave.

Resumo em Inglés Modelo:

Abstract

The word energy comes from the Greek "ergos", whose
original meaning is work. In physics, energy is associated
with the ability to produce any body work, action or
movement.

The first principle of thermodynamics states that energy
can not be created, but only transformed and each capable
of causing certain and characteristic phenomena in physical
systems.

There are different forms of energy.

Keywords: Energy. Work. Physical systems.
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Sumario

O sumario é a enumeracdo das divisOes, sec¢des, capitulos e outras partes do trabalho,
seguindo a mesma ordem de composicao do trabalho.

Sumario Modelo:

Sumario
TINTRODUGAD ..o e eeee e seeeeeseeneeeeneaem 6
1.1 METODO CIENTIFICO ... .7
1.2 PESQUISA CIENTIFICA .. .9
1.2.1 Etapas da pesquisa cientific .. 9
2 PROJETO DE PESQUISA ...t e s 10
2.1 INTRODUGAD oo eeea e e eeeee e 11
2.1.1 Delimitacdo do tEMA s ssesesesmsnssnen e 11
2.1.2 Problema de pesquisa . eesssnesssnssssennens 12
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Titulo do Trabalho

O titulo do trabalho é uma das tarefas mais dificeis na elaboragao do trabalho de pesquisa.
Um titulo deve ser capaz de deixar claro ao leitor a que se refere o trabalho, ou seja, o que de
fato é o trabalho.

Ele esta intrinsecamente atrelado ao conteudo do trabalho, servindo de ponto de partida para
a elaboragao do trabalho.

Exemplo: A Energia como Fonte de Vida

Delimitagdo do Tema

Em um trabalho de pesquisa a escolha do tema é o primeiro passo e um dos mais dificeis. Os
autores de um trabalho podem “se perder” diante das inumeras possibilidades e, com isto,
ndo conseguir definir com clareza o foco de seu trabalho.

Tome cuidado! Um tema muito complexo pode deixar sua Equipe confusa e o resultado do
trabalho ficar muito aquém do desejado. Ja um tema muito simples pode ndo permitir uma
exploragdo adequada do mesmo e tornar seu trabalho simples demais.

Em ambos os casos o resultado do trabalho apresentado de forma impressa e a apresentacao
a Banca podem resultar em uma avaliagao ruim.

Desta forma, leia bastante e interprete bem o tema central proposto para a temporada para
nao cometer um dos trés erros mais comuns:

¢ Definir um tema muito simples;
¢ Definir um tema muito complexo;
¢ N3o conseguir compreender a proposta e com isto fugir do tema central da

temporada.
Exemplo 1: o perfil do aluno que ndo se dedica aos estudos
Exemplo 2: método de ingresso em Universidades

Problema de Pesquisa

Uma vez definido e delimitado o tema, o préoximo passo é a conversdo do tema em problema
a ser estudado.

O problema deve ser elaborado na forma de uma ou mais perguntas, que ao serem
respondidas resultardo na conclusdo do trabalho de pesquisa.
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Importante lembrar que essa pergunta que deve ser redigida de forma clara, precisa e
objetiva, cuja solucdo seja vidvel pela pesquisa. Geralmente, a elaboracao clara do problema
é fruto da revisdo de literatura e da reflexdo pessoal. CERVO & BERVIAN

Exemplo 1: até onde um aluno que ndo se dedica aos estudos pode
ndo ser bem-sucedido na vida?

Exemplo 2: que fatores sdao essenciais para fazer uma pessoa ingressar
na melhor Universidade?

Hipotese é uma suposta resposta ao problema a ser pesquisado, ou seja, o papel fundamental
das hipdteses na pesquisa é sugerir explicacGes para os fatos, podendo ser verdadeiras ou
falsas.

Uma hipdtese é, portanto, uma afirmacdo que pode ser testada. E uma frase que busca por
meio de um “Para qué?” resolver ou explicar o "Como?", "De que modo?" e o Por qué? de
algo.

Exemplo 1: alunos aprendem melhor os conceitos de matematica se o
recurso didatico permite manipular objetos e exibe formulas utilizadas

Exemplo 2: Se privagdo na infancia, entdao deficiéncia escolar mais
tarde.

Definigdo dos objetivos

E necessario especificar os Objetivos Gerais e os Objetivos Especificos, sendo os especificos
desdobramentos dos gerais.

Os objetivos servem para identificar de forma clara e objetiva o que se pretende alcangar com
o trabalho de pesquisa e quais os resultados desejados.

Segundo Lakatos & Marconi, a especificacdo do objetivo de uma pesquisa responde as
guestdes para que? E para quem?

Os objetivos gerais referem-se a visao global do tema de pesquisa e sua elaboracgao se inicia
sempre por um verbo no infinitivo. Os verbos usados para a elaboracdo de objetivos gerais
sdo:
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Abranger
Analisar
Apreciar
Avaliar

Compreender

Conhecer
Criar
Interpretar

Pensar
Reconhecer

Por outro lado, os objetivos especificos sdo desdobramentos dos objetivos gerais e
apresentam uma visdo mais concreta do que se deseja alcancar. Sua redacdo também se inicia

com um verbo no infinitivo e sdo usuais os seguintes verbos:

Adotar
Ampliar
Aplicar
Apontar
Calcular
Caracterizar
Categorizar
Citar
Classificar
Combinar
Comparar
Compilar
Compor
Conceituar
Demonstrar
Determinar
Distinguir
Dizer
Elaborar
Enfatizar
Enumerar
Enunciar
Esbocar
Escolher
Escrever
Especificar
Estabelecer
Exemplificar
Explicar
Generalizar
Identificar
llustrar
Indicar

Manipular
Numerar
Pesquisar
Preparar
Prever
Reconstruir
Redigir
Reescrever
Relacionar
Relacionar
Relatar
Reproduzir
Resolver
Resolver
Resumir
Rever
Selecionar
Tragar
Traduzir
Valorizar
Verificar

Torneio Brasil de Robética— TBR

Pagina 16 de 20



Exemplos:

Objetivo Geral: Compreender os fendmenos naturais e seus efeitos na
natureza

Objetivos Especificos:
* Enumerar os diferentes fendmenos naturais segundo seus
tipos e local de origem;
e Conceituar os diferentes fenOmenos naturais, suas
caracteristicas e modos de formacao;
e Estabelecer parametros de comparagao entre os diferentes
fendbmenos naturais;

Justificativa

A justificativa é a apresentacdo detalhada e de forma clara e objetiva dos motivos tedricos
e/ou praticos que fundamentam a pesquisa.

Por meio dela justifica-se a escolha do tema, a delimitacdo realizada e a relagdo que a equipe
possui com ele.

Para Cervo & Bervian, procura-se aqui demonstrar a legitimidade, a pertinéncia, o interesse e
a capacidade da equipe em lidar com o referido tema.

Referencial Tedrico

Todo trabalho de pesquisa requer uma revisdo da literatura, ou seja, é precedido de uma
pesquisa bibliografica que servird de fundamentacdo para o trabalho proposto, porque
deixard claro o estado da arte sobre o tema da pesquisa.

A revisdo da literatura é um texto elaborado pela equipe, composta pela evolucdo do tema e
das ideias de diferentes autores sobre o assunto, e deve conter cita¢des textuais ou livres, com
indicagdo dos autores, respeitando a NBR 10520/2002.

Metodologia

A metodologia pode ser compreendida como a “receita do bolo”, ou seja, deve apresentar
como se pretende realizar a pesquisa.
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Por meio da Metodologia sabe-se que tipo de pesquisa se estd realizando, os objetivos dela, a
escolha do objeto de estudo, a técnica de coleta e tratamento de dados para a fundamentacao
do trabalho, as etapas a serem vencidas, etc.

Cuidado ao elaborar a Metodologia, pois ela tem comeg¢o, meio e fim. Em outras palavras,
deve ser um texto explicativo que demonstre uma sequéncia légica na realizacdo da pesquisa.

Recursos

Apesar de nao obrigatdrio, neste item a equipe deve descrever os recursos utilizados na
realizacdo da pesquisa, podendo usar uma planilha onde descreverd os valores:

* Recursos humanos: pagos a profissionais especialistas (consultores, tradutores,
digitadores, serralheiro, marceneiro, pintor, revisor, quimico, etc.);

¢ Diarias: destinado a cobrir despesas de hospedagem, alimentacado e transporte;

¢ Material: destinado a cobrir despesas com materiais de uso didrio, materiais de
escritério, materiais graficos, artigos de limpeza, etc.;

* Servigos: destinado ao pagamento de servicos prestados por terceiros. Graficas,
empresas de instalagdo de equipamentos, transportadoras, aquisicdo de material
bibliografico, etc.;

¢ Equipamentos: destinado a aquisicdo de equipamentos, maquinas, utensilios e
modveis, computadores, DVD, equipamentos para laboratérios, equipamentos de
telefonia, maquinas industriais, mdveis em geral, etc.

Cronograma

O cronograma é um elemento importante no trabalho de pesquisa. Ha varias formas de
apresentacdo de cronograma, o mais usual é o Grafico de Gantt, onde se tem nas linhas as
atividades e nas colunas os responsaveis, 0s recursos necessarios, o prazo total de realizacao
e a distribuicdo no tempo do prazo de trabalho.

Exemplo Meramente ilustrativo:

Prazo Meses
, R
Atividades Responsavel N ecurfo.s Total
ecessarios (dias) 1 2 3 4 5 6

Levantamento de bibliografias Zequinha Computador 30

C tad
Resumo das bibliografias Karol omputador 60

e Impressora
Elabor'a(;ao do trabalho de Jean, |._UIS e Computador %0
pesquisa Zequinha

Importante: o prazo total de realizacao da pesquisa varia de acordo com o cronograma de
trabalho da equipe.
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Conclusdo

Ela nasce a partir da andlise e discussdo dos resultados colhidos pelo trabalho de pesquisa,
configurando-se no desfecho do trabalho de pesquisa e geralmente recebe o titulo de
consideragdes finais, sendo que nela sdo apresentadas a sintese de toda a reflexdo, as
limitagGes do trabalho e as eventuais sugestdes para futuras pesquisas.

E o momento do climax do trabalho de pesquisa, onde as hipéteses serdo validadas ou nao;
onde a equipe concluira seu trabalho apresentando a solugdo encontrada para o problema
identificado.

Desta forma, a conclusdo deve resultar de deducgdes légicas sempre fundamentadas no que
foi apresentado e discutido no corpo do trabalho, e conter comentarios e consequéncias
proprias da pesquisa.

Referéncias

Pode ser explicada como o conjunto de elementos que identificam as obras consultadas e/ou
citadas no trabalho de pesquisa, sendo um elemento obrigatério conforme norma NBR
6023/2002.

IMPORTANTE: Trabalhos que nao possuem referéncias nao sao considerados como obras de
ficcao e ndo trabalho de pesquisa.

Exemplo:

CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino. Metodologia Cientifica:
para uso dos estudantes universitarios. 3. ed. Sdo Paulo: MCCRAW-
HILL do Brasil, 1983.

MEDEIROS, Jodo Bosco. Redagao Cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6022:

informacao e documentacao: artigo em publica¢do periddica cientifica
impressa: apresentacao. Rio de Janeiro, 2003.

Apéndices sdo textos ou documentos elaborados pela equipe e que servem como elemento
de comprovacdo de sua pesquisa. Podem-se citar como exemplos os questiondrios aplicados
pela equipe, roteiro de entrevistas, entre outros.
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Exemplo:

APENDICE A — Questionario aplicado aos comerciantes da cidade.

Anexo

Anexos sdo textos e/ou documentos existentes, ndo elaborados pela equipe, e que servem
como fundamenta¢dao ou comprovagao de sua pesquisa. Podem-se citar como exemplos de
Anexos: Texto publicado pelo IBGE, Relatérios, entre outros.

Exemplo:

ANEXO 1 — Avaliagao do ENEM

Bibliografia

CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino. Metodologia Cientifica: para uso dos estudantes
universitarios. 3. ed. S3o Paulo: MCCRAW-HILL do Brasil, 1983.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia do trabalho cientifico. 4.ed. S3o Paulo: Atlas,
1992.

MEDEIRQS, Jodo Bosco. Redagao Cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informac3o e documentac3o:
artigo em publica¢do periddica cientifica impressa: apresentagao. Rio de Janeiro, 2005

. ABNT NBR 6022: Estrutura dos trabalhos cientificos
. ABNT NBR 6023: Referéncias

. ABNT NBR 6024: Numeragao progressiva das se¢des
. ABNT NBR 6027: Sumadrio

. ABNT NBR 6028: Resumo e Abstract

. ABNT NBR 10520: Citacdes em documentos

. ABNT NBR 14724: Trabalhos académicos

. ABNT NBR 15287: Projeto de pesquisa

Torneio Brasil de Robética — TBR Pagina 20 de 20



